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Olimpiada Națională de Matematică 

Etapa Locală, 17 februarie 2024 

Clasa a VII-a – soluții și bareme 

Problema 1 

a) Verificați dacă numărul N este rațional, unde  

N = √50 − 30√3 + √(4√3 − 7)2  +  √28 + 16√3  −  √(−√3 − 2)2  

b) Fie 𝐴 =
√1− √3

√3
 +  

√3− √5

√15
 +  

√5 − √7

√35
 + . . . + 

√2023−√2025

√4096575
 

Calculați [A]  + 45 {A}, unde [A] este partea întreagă și {A} este partea zecimală. 

a) √50 − 30√3  =  √(5 − 3√3)2 =  3√3 – 5 ........................................................................1 pct 

√28 + 16√3  = √(4 + 2√3)2 =  2√3 +4 ...........................................................................1 pct 

√(−√3 − 2)2  = |−√3 − 2| = √3 + 2 ..............................................................................1 pct 

A= 3√3 – 5 + 7 - 4√3 + 2√3 +4 - √3 −  2 = 4 rațional ......................................................1 pct 

b) A = (
1

√3
−  1)  + ( 

1

√5
 −  

1

√3
 )+  . . . + (

1

√2025
−  

1

√2023
)= 

1

45
− 1 ...........................................1 pct 

     [A] = −1 ......................................................................................................................................1 pct 

     {𝐴} =  
1

45
 ,  obținem  [𝐴]  + 45 {𝐴} = −1 +  1 = 0...................................................................1 pct 

 

Problema 2 

Cum 2(a+b+c) este natural rezultă 𝑎𝑏𝑐̅̅ ̅̅ ̅ este pătrat perfect , rezultă 𝑎𝑏𝑐̅̅ ̅̅ ̅  ∈  {102, . . . , 312}..........2 pct 

Cum 2(a+b+c) este par rezultă 𝑎𝑏𝑐̅̅ ̅̅ ̅ este par, rezultă 𝑎𝑏𝑐̅̅ ̅̅ ̅  ∈  {102, 122, 142 . . . , 302}..................2 pct 

Verificare .......................................................................................................................................2 pct  

soluție  𝑎𝑏𝑐̅̅ ̅̅ ̅ = 324 .........................................................................................................................1pct 

 

Problema 3 

Fie  ABCD pătrat și E ∈ (DC). Fie F ∈ BC astfel încât B să fie între F și C, iar DE = BF.  

Fie G ∈ (BC) astfel încât AE = FG.   Notăm M mijlocul segmentului AG și AE ∩ FM = {N}. 

a) Arătați că GQ ⊥ AF,  unde FM ∩ AB = {Q}; 

b) Arătați că ABGN este trapez dreptunghic; 
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𝑎) ∆𝐴𝐷𝐸≡ ∆𝐴𝐵𝐹→
𝐴𝐸 = 𝐴𝐹
𝐴𝐸 = 𝐹𝐺

} → ∆𝐴𝐹𝐺  𝑖𝑠𝑜𝑠𝑐𝑒𝑙................................................1p 

[𝐹𝑀] − 𝑚𝑒𝑑𝑖𝑎𝑛ă

∆𝐴𝐹𝐺 − 𝑖𝑠𝑜𝑠𝑐𝑒𝑙
} → 𝐹𝑀 î𝑛ă𝑙ț𝑖𝑚𝑒.................................................................1p 

𝑄− ortocentrul ∆𝐴𝐺𝐹→ GQ ⊥ AF......................................................................1p 

 

𝑏) ∆𝐴𝐹𝑀≡ ∆𝐺𝐹𝑀→ ∢𝐴𝐹𝑀 ≡ ∢𝐺𝐹𝑀 → [𝐹𝑀 bisectoarea ∢𝐴𝐹𝐺...................1p 

∢𝑁𝐴𝐹 ≡ ∢𝐷𝐴𝐵 → 𝑚(∢𝑁𝐴𝐹) = 900..............................................................1p 

 ∆𝐴𝑁𝐹≡ ∆𝐺𝑁𝐹→ ∢𝑁𝐴𝐹 ≡ ∢𝑁𝐺𝐹  ....................................................................1p 

 
AB ⊥  CF
NG ⊥  CF

} → 𝐴𝐵 ∥ 𝑁𝐺 →   ABGN trapez dreptunghic..............................................1p 

Problema 4 

Fie punctele A, B, C, D situate pe un cerc în această ordine astfel încât suma măsurilor  arcelor 

AB, BC, CD să fie mai mică de 1800, iar [AB] ≡ [CD]. Mediatoarele segmentelor [AB] și [CD] 

se intersectează în Q, iar cercul în P respectiv T astfel încât P și T să nu fie pe același semicerc 

cu punctele A, B, C și D. 

a) dacă N este simetricul lui Q față de T, iar măsura arcului TP este 600 arătați că NP  este 

tangentă la cerc; 

b) arătați că ADPT este trapez isoscel; 

 

 

a) QA = QB = QC = QD → Q – centrul cercului ......................................1p 

Justificare ∆𝑄𝑇𝑃 – echilateral ......................................................................1p 

Justificare ∆𝑄𝑃𝑁 – dreptunghic ...................................................................1p 

𝑄𝑃 − 𝑟𝑎𝑧𝑎 𝑐𝑒𝑟𝑐𝑢𝑙𝑢𝑖
QP ⊥  PN

] → 𝑁𝑃 este tangentă la cerc...................................1p 

 

 

b) ∆𝐴𝑃𝐵≡ ∆𝐶𝑇𝐷→ [𝐴𝑃] ≡ [𝑇𝐷] ................................................................1p 

Justificare egalitate arce AT și DP .............................................................1p 

∢𝐷𝑇𝑃 ≡ ∢𝐴𝐷𝑇 →
𝐴𝐷 ∥ 𝑇𝑃

𝑑𝑎𝑟 𝐴𝑇 = 𝐷𝑃
] → ADPT este trapez isoscel.............1p 

 

 

 

 

 

Pentru orice soluție corectă, chiar dacă este diferită de cea din barem,              

se acordă punctajul corespunzător. 


